FICHE TECHNIQUE @CALENBERG

Appui Kerncompactlager
Transmission de charges élevées et séparation thermique dans le batiment

Dimensionnement avec valeurs nominales

Le dimensionnement des appuis a lieu conformément a I'Agrément technique général jusqu'a une contrainte de compression
Opq =63 N/mm? (épaisseur de 20mm) et 0, ;=42 N/mm? (épaisseurs de 5, 10 et 15mm). Le concept de dimensionnement se base
sur le facteur de forme.

TYPE DE SOLLICITATION

Valeur de dimensionnement Déformation élastique Propriétés du matériau
de la force portante
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L N !
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FORMULE
Pour t £ 15mm Voir page 4 Coefficient de conductibilité thermique A:
Opg = 16,2 - S*7* <42 [N[mm?] 0,2 [W/(m*K)]
Résistance superficielle selon DIN EN 20284 :

Pour t = 20mm 75- 10 Q)

93:2,1-10”Qcm

O = 34,2 - 57 <63 [N/mm?]

Facteur de forme S, voir page 2

LEGENDE DES SYMBOLES UTILISES DANS LES FORMULES

F Force verticale . .
. . . 0] Valeur de dimensionnement de la force portante
Ac Surface d'appui R.d s ) )
t Epaisseur de I'appui
S Facteur de forme, rapport entre la surface , o
d'appui comprimée A_ et la surface de gaine it Deformation elastique
o ’ : 9 A Conductibilité thermique

non contrainte

a, Coté court de I'appui

b4 Coteé long de I'appui

a Largeur de I'élément de construction
b Longueur de I'élément de construction
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Calcul du facteur de forme

Le dimensionnement des appuis en élastomére non armés fait appel au facteur de forme S qui est le rapport entre la surface comprimée
et la surface librement déformable. Le facteur de forme S permet de calculer la contrainte de compression admissible en fonction des

dimensions de I'appui.

FACTEUR DE FORME POUR APPUIS RECTANGULAIRES

Sans percage Avec percage(s), n< 12

< b, - a a-b-7n-d

T2 t(og +ay) S=2-t(a+b)+t-ﬁ-n-d

FACTEUR DE FORME POUR APPUIS LINEAIRES

FACTEUR DE FORME POUR APPUIS RONDS

Sans percage

Avec percage
D S D-d

S T ht T4t
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Epaisseur“s 5, 10 et 15 mMmm

Avis : pour t = 5mm, g,, = 42mm? Cette vue d'ensemble sous forme de tableau n'est pas présentée ici.

Les tableaux suivants montrent la valeur de dimensionnement de la force portante et I'angle de rotation admissible en fonction des
dimensions de I'appui. Les valeurs intermédiaires peuvent étre interpolées.

Largeur

[mm]
100

VALEUR DE DIMENSIONNEMENT DE LA FORCE PORTANTE, Ok [N/mm?]
LONGUEUR DE L'APPUI [mm]

250 | 275 300 | 350 | 400 | 450 500

32,2 | 334 | 344 | 353 | 36,2 | 369 | 386 | 400 | 41,1

110

334 | 346 | 357 | 36,7 | 37,7 | 385 | 40,4 | 41,9

120

344 | 357 | 369 | 380 | 39,0 | 40,0

130

353 | 36,7 | 380 | 39,2 | 40,3 | 41,3

140

36,2 | 37,7 | 390 | 403 | 415

10 150

369 | 385 | 400 | 41,3

160

37,6 | 393 | 408

175

38,6 | 404

200

40,0 | 419

250

300

Largeur

[mm]
100

VALEUR DE DIMENSIONNEMENT DE LA FORCE PORTANTE, G4 [N/mm?]
LONGUEUR DE L'APPUI [mm]

100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

238 | 246 | 254 | 26,1 | 26,7 | 27,2 | 285 | 29,5 | 30,3 | 31,1 | 31,7 | 32,2 | 33,1 | 33,8 | 344 | 349

110

24,6 | 255 | 264 | 271 | 278 | 284 | 29,8 | 309 | 318 | 32,7 | 334 | 340 | 350 | 358 | 364 | 37,0

120

254 | 264 | 27,2 | 28,1 | 288 | 295 | 310 | 322 | 333 | 341 | 349 | 356 | 36,7 | 376 | 384 | 39,0

130

26,1 | 271 | 28,1 | 289 | 29,7 | 305 | 32,1 | 334 | 346 | 355 | 364 | 37,1 | 384 | 394 | 40,2 | 40,9

140

26,7 | 278 | 288 | 29,7 | 306 | 31,4 | 33,1 | 345 | 358 | 368 | 378 | 386 | 40,0 | 41,1

150

27,2 | 284 | 295 | 305 | 314 | 322 340 | 356 | 369 | 381 | 39,1 | 400 | 41,5

160

27,8 | 29,0 | 30,1 | 31,1 | 32,1 | 33,0 | 349 | 366 | 380 | 392 | 403 | 41,3

15 175

285 | 298 | 310 | 321 | 33,1 | 340 | 362 | 379 | 395 | 408

200

295 | 309 | 32,2 | 334 | 345 | 356 | 379 | 400 | 41,7

250

31,1 | 32,7 | 341 | 355 | 36,8 | 38,1 | 40,8

300

32,2 | 340 | 356 | 37,1 | 386 | 40,0

350

33,1 | 350 | 36,7 | 384 | 40,0 | 41,5

400

338 | 358 | 37,6 | 394 | 41,1

450

344 | 364 384 | 402
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Epaisseuh : 20mm

APPUI VALEUR DE DIMENSIONNEMENT DE LA FORCE PORTANTE, a4 [N/mm?]

Epaisseur Largeur | LONGUEUR DE L'APPUI [mm]

[mm] [mm]
100 400 | 413 | 425 | 436 | 445 | 454 | 473 | 489 | 50,2 | 51,3 | 52,3 | 53,1 | 545 | 556 | 56,4 | 57,2
110 413 | 42,7 | 440 | 452 | 463 | 472 | 494 | 51,1 | 525 | 538 | 549 | 55,8 | 57,3 | 58,6 | 59,6 | 60,4

120 425 | 440 | 454 | 46,7 | 478 | 489 | 51,2 | 53,1 | 547 | 56,1 | 57,3 | 583 | 60,0 | 61,4 | 62,5
130 43,6 | 452 | 46,7 | 480 | 493 | 50,4 | 529 | 550 | 56,7 | 582 | 59,5 | 60,7 | 62,6
140 445 | 463 | 47,8 | 493 | 50,6 | 51,8 | 545 | 56,7 | 58,6 | 60,2 | 61,6 | 62,9
150 454 | 472 | 489 | 504 | 51,8 | 53,1 | 559 | 583 | 60,3 | 62,1
160 46,2 | 48,1 | 499 | 51,5 | 52,9 | 543 | 57,3 | 59,8
175 473 | 494 | 512 | 529 | 545 | 559 | 592 | 619
20 200 489 | 51,1 | 53,1 | 550 | 56,7 | 58,3 | 61,9
250 513 | 53,8 | 56,1 | 582 | 60,2 | 62,1
300 53,1 | 558 | 583 | 60,7 | 629
350 545 | 57,3 | 60,0 | 62,6
400 556 | 58,6 | 61,4
450 56,4 | 59,6 | 62,5
500 57,2 | 60,4
550 57,8 | 61,1
600 583 | 61,7

Courbe caractéristique de deéformation

% 50 LEGENDE
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Dimensionnement

Dimensionnement statique d'une couche de séparation thermique de type appui Kerncompactlager selon le procédé au sens de
I'article de la revue Bauingenieur 11/2005 « Dimensionnement de raccords d'abouts avec couches intermédiaires élastoméres »,
Prof. Dr. L. Nasdala, B. Hohn, R. Riihl

GEOMETRIE

Dimensions des abouts Ce qui donne

® Hauteur d'about h, = Hauteur de la couche de séparation thermique h,
® largeur d'about b, he=h,-24d,

" N'omt?re de percages n m largeur de la couche de séparation thermique b,
m Diametre des percages d be=b,- 2,

= Fcart vertical des percages e,

Distance au bord choisie* d, Epaisseur de la couche de séparation thermique t,

*) Calenberg Ingenieure recommande une distance au bord entre la couche de séparation thermique et le bord d'about correspondant & I'épaisseur de la couche
de séparation thermique. Ceci pas pour des raisons statiques, mais pour des raisons optiques et pour éviter que I'appui Kerncompactlager ne gonfle hors du joint
d'assise.

CHARGES

Couple nominal (une valeur positive correspond & une pression sur la face inférieure de I'élément de construction) M,
Effort normal nominal (une valeur négative correspond & une force de compression) ygq
Force de précontrainte par vis Fs

Le niveau caractéristique est appliqué sur base de la force de précontrainte de vis

Ce qui donne
= |e moment caractéristique M, =M,/ 1,4
= |'effort normal caractéristique N =N,/ 1,4

CALCUL DE LA CONTRAINTE DISPONIBLE O e,

n*F-N
A tre d trainte z, : =—hA
xe neutre de contrainte z, 2=~ M,
Cas a) :
|zol> he/2 — axe neutre de contrainte en dehors de la section —» uniquement contrainte de compression dans la section
Hauteur effective h,, : h, = h.+ _2M,
N-n=F

. . N -n=F)?
Contrainte de compression Ouispo = (N-nxF)
caractéristique disponible Gy : be[he (N - n*F)+2M,]

Contrainte de compression

. . . Ogispod = 1.4 * Olgispo
disponible nominale Ogispoq:
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Dimensionnement

Casb) :
lzol< he/2 — axe neutre de contrainte dans la section — contrainte de traction et compression dans la section

. . - N-n«F, /h, 6M, (h’ >
Contrainte de traction de vis F : F= =07 7Fs (? _ Zo) + y (I -7, )

he h’
b= hot 2M,- Fxe,
N-n=+F-F
Contrainte de compression (N - n=F,4-F)?
Avict: H H . 0 ispo —
caractéristique disponible Oy : disp be[he (N-n*F- F) + 2M,- Fxe,]

Contrainte de compression
disponible nominale Gy, Odispod = 1,4 * Ouispo

CALCUL DE LA CONTRAINTE ADMISSIBLE O sy 4

Facteur de forme S (rapport entre la surface comprimée et la surface de gaine)

Est-ce que hy <23 h.? —» oui — non

¢
Si oui hm*be_n?
Hypothese : une seule rangée =

de vis dans la zone de pression 2t. (hy + b+ Td)

Oadma = 16,2 *S%75< 42 N[mm?  Pour t < 20mm

Oadma = 34,2 *S% <63 Nf/mm?  Pour t = 20mm

Comparaison entre la contrainte disponible et la contrainte admissible : Si Ouma 2 Ogispoa | preuve est apportée !

2

Sinon : hp* b - nmT—
Hypothese : toutes les rangées — 4
de vis dans la zone de pression t. (2h, + 2b. + nmd)

Oaima = 16,2 *S5%75< 42 Nfmm?  Pour t < 20mm

Oadma = 34,2 *S% <63 Nf/mm?  Pour t = 20mm

Comparaison entre la contrainte disponible et la contrainte admissible : Si Gugma = Ogispoa |2 preuve est apportée !

CODES QR POUR LES MANUELS ET LE LOGICIEL DE DIMENSIONNEMENT PCAE

Raccord de poutre rigide
Programme 4h-ec3bt

%@ Joint de flexion avec couche de séparation thermique
£ Programme 4h-ec3tt

Le contenu de cette publication est le résultat de travaux de recherche approfondis et d'expériences techniques d'application. Toutes les indications et recommandations sont données en
toute bonne foi ; elles ne constituent pas une garantie de propriété et ne dispensent pas I'utilisateur de procéder a sa propre vérification, y compris en ce qui concerne les droits de propriété
intellectuelle de tiers. Toute responsabilité en matiére de dommages et intéréts, quels qu'en soient la nature et le fondement juridique, est exclue pour les conseils dispensés dans le cadre de la
présente publication. Sous réserve de modifications techniques dans le cadre du développement du produit.
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